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Система автоматического управления потоком газа AMS фирмы Vialle
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Глава 1. Устройство системы AMS (Autogas Management System) фирмы Vialle.

Рис. 1. Принципиальная схема AMS.
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Система AMS была разработана фирмой Vialle Autogas System для автоматического регулирования газо-воздушной смеси к Лямбда = 1.

AMS предназначена для использования в автомобилях с каталитическим нейтрализатором. и передним кислородным датчиком. Это единственное ограничение. Поэтому этой системой можно оборудовать как инжекторные, так и карбюраторные двигатели.

В целом, функции AMS следующие:

· обеспечение надежного запуска двигателя и управление его работой; 

-
управление работой шагового мотора во время запуска холодного двигателя;

· регулировка газово-воздушной смеси к Лямбда = 1;

· переключение работы двигателя с одного вида топлива на другой.

 Процедура запуска и регулировка

Процедура запуска инжекторного двигателя отличается от карбюраторного. Инжекторный, как правило, запускается на бензине, а карбюраторный – на LPG. Также имеются различия и при переключении с бензина на газ. В инжекторных двигателях запуск происходит всегда на бензине и затем, через определенный промежуток времени происходит переключение на LPG. В карбюраторных существует промежуточная позиция между бензином и газом. В этом положении происходит выработка бензина из поплавковой камеры карбюратора. 

Положение шагового моторчика при холодном запуске

Поскольку сразу же после старта кислородный датчик остается слишком холодным, чтобы дать достоверную информацию о смеси, то на него можно не смотреть, а шаговый моторчик будет в положении, которое предопределено заранее.

Регулировка смеси

Когда кислородный датчик разогрет, шаговый моторчик начнет процесс регулировки. Например, если кислородный датчик показывает «бедную смесь», то шаговый моторчик будет открываться больше, таким образом, смесь будет становиться более обогащенной. После того, как показания датчика превысят отметку Лямбда = 1, кислородный датчик укажет наличие богатой смеси. Шаговый моторчик будет закрываться до тех пор, пока датчик опять не укажет наличие бедной смеси. Таким образом, смесь будет колебаться вокруг Лямбда=1.

Регулировка подачи топлива

Установка LPG с Лямбда = 1 отличается от традиционной установки LPG по следующим позициям:

· дозировка газа и шаговый моторчик 

· испаритель

· электрика.

AMS выводит показание уровня применяемого топлива на приборную панель.

1.1 Шаговый моторчик.

Рис. 2. Поперечный разрез шагового моторчика в его корпусе.
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В случае регулировки Лямбда = 1 регулирующим устройством будет шаговый моторчик, который будет производить дозировку LPG. Шаговый моторчик состоит из газового выхода или шланга, корпуса управления и шагового моторчика.

Шаговый моторчик в большинстве случаев находится в месте выхода газа на испарителе, потому что здесь наиболее удобное место для управления работы испарителя. Если шаговый моторчик размещен здесь, то при замедлении или ускорении наивысшие точки «обеднения» или «обогащения» смеси становятся минимальными. Таким образом, качество работы улучшается. В случае с V-образным двигателем могут быть использованы 2 шаговых моторчика. Их следует располагать как можно ближе к редуктору.

 Конструктивно шаговый моторчик должен отвечать следующим требованиям:

 
- малые внутренние параметры высоты и площади.

 
- возможность простой установки в разрыв шланга. 

 
- возможность установки непосредственно на корпусе испарителя. 

- наличие механических ограничений для плунжера шагового моторчика.

Привод шагового моторчики при каждом шаге сдвигается на 0,0417 м и общей длиной хода в 9,1 мм. В корпусе самого дозатора имеются два штуцера для входа и выхода газа. Вследствие изменения положения плунжера по отношению к выходному отверстию прохождение газа изменяется. Когда расстояние между плунжером и отверстием увеличивается, в то время как разница в давлении не изменяется.
1.2  Редуктор-испаритель 
Необходимо, чтобы поток газ из 2-й ступени регулировался к Лямбда = 1, так как давление во 2-ой степени почти атмосферное. В первой ступени давление газа избыточное, поэтому шаговый моторчик незначительно влияет на выход LPG из 1-ой ступени.

Когда Лямбда = 1, система работает по принципу «обратной связи» и смесь из 1-ой ступени богата, шаговый моторчик закрывается до конца. При нажатии педали акселератора, на второй ступени происходит быстрый выброс LPG, что вызывает крайнее «обеднение» смеси. Для того чтобы бы быть уверенным в подаче LPG из 2-ой ступени регулировочный винт холостого хода должен быть закрыт, а балансировочный винт открыт.

Для правильной регулировки смеси к Лямбда = 1, редуктор снабжён балансом, чтобы компенсировать помехи, возникающие во время движения, от ветра и/или от воздушного фильтра.

1.3. Электроника.

Рис. 3. Блок AMS.
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Входящие сигналы:

· зажигание клемма 15 (KL15)

· рабочее напряжение клемма 50 (KL 50)

· уровень топлива

· уровень LPG
· кислородный датчик

· сигнал полной загрузки

· сигнал замедления

· катушка зажигания (мин.)

· переключатель

Выходящие сигналы:

· клапаны LPG
· клапан редуктора

· реле прерыватели инжектора (2х) petrol group 1 и 2

· шаговый моторчик (actuator)

· реле датчиков уровня топлива (LPG sender, petrol sender)

· световой индикатор на переключателе

Самой важной функцией AMS является управление системой обратной связи, т.е. регулировка рабочей смеси к Лямбда=1. Регулировка состоит в том, чтобы закрыть шаговый моторчик, когда смесь богатая и открыть, когда бедная.

Контроль скорости.

Для достижения оптимального контроля процесса регулировки необходимо отрегулировать скорость работы шагового моторчика по конфигурации двигателя. В AMS возможно установить зависимость изменения частоты хода шагового моторчика в зависимости от оборотов двигателя. Чем больше обороты, тем больше частота перемещения плунжера.

Шаг вперед.

Скорость передвижения плунжера незначительна и для предупреждения провалов в работе двигателя газа предусмотрен следующий механизм. Часто бывает так, что положение плунжера шагового моторчика для поддержания Лямбда = 1 на холостом ходу отличается от положения при частичной нагрузке. Лямбда контроллер заставит шаговый моторчик переместиться в нужном направлении. Когда измерения показывают, что положение плунжера зависит от типа двигателя и автогазовой системы, то шаговый моторчик может подвинуть плунжер на один шаг открытия. Потом можно быстро с опережением открыть доступ газа из положения холостого хода на частичную нагрузку и наоборот. Размер и направление подобных перемещений можно запрограммировать.

Обогащение при полной нагрузке.

Переключатель полной нагрузки указывает на езду при полной нагрузке. Тогда регулятор Лямбда = 1 почти отключен. Открываясь дальше, шаговый моторчик обогащает смесь. Он будет оставаться в этом положении, пока работает переключатель полной нагрузки. Тем не менее, кислородный датчик покажет, что смесь не может стать бедной.

Ограничения замедления.

Поскольку при замедлении состав смеси почти непредсказуем, есть возможность минимизировать область, где лямбда-регулятор не сможет отклонить шаговый моторчик в то положение, из которого ускорение меняет состав смеси.

Процедура запуска

Когда вы включаете зажигание в машине с инжекторным двигателем, топливная система приходит в возбуждение. Впрыск топлива производится во время фактического запуска. Только когда прекратиться подача тока на стартер, LPG закрывающие клапаны будут открыты. На короткий (программируемый) период времени топливные инжекторы будут работать, чтобы произвести правильное переключение.

1.4 Преимущества и недостатки системы AMS

Преимущества.
· количество выхлопных газов минимально вследствие оптимального использования каталитического конвертера.

· защита каталитического конвертера за счет оптимальной качества смеси.

· защита кислородного датчика за счет оптимальной состава смеси. Это обеспечит качественную бесперебойную работу кислородного датчика и каталитического нейтрализатора.

· меньше потребуется регулировочных работ, так как состав смеси всегда находится под контролем, за исключением 1,5 минут после холодного запуска.

· независимость от состава топлива. Смесь поддерживается при Лямбда = 1, как при пропане, также при бутане, так и при LPG.

· вероятность хлопка уменьшается благодаря качественному составу смеси (всегда небольшое обогащение).

· лучшие ездовые качества благодаря качественному составу смеси.

· хорошие стартовые параметры из-за работы клапанов, например, работа холодного и прогретого двигателя может быть оптимизирована для каждой машины.

· в случае сбоя в работе код ошибки работы системы высветится на переключателе вида топлива.

Недостатки.
· Расход может быть выше на постоянной скорости, но это лучше при движении в городе.

· Установка системы представляет собой более трудоемкий и долговременный процесс из-за более сложной проводки. 

1.5. Реле безопасности или контроль потока СНГ (электронный блок управления)
Рис. 4 Электронный блок управления
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Функция: открывает клапана перед запуском двигателя на 1-3 секунды, благодаря чему происходит наполнение системы газом. Именно это количество газа называют «пусковой газ». Если двигатель не работает, а также при выключенном зажигании, электронный переключатель (реле безопасности) блокирует подачу газа – закроет все клапана.

Установка реле безопасности. 

Соедините сигнальный провод с отрицательным электродом катушки зажигания. Если нет возможности добраться до разъема катушки зажигания, то можно использовать соединение от датчика тахометра.

Глава 2. Инжекторные двигатели.

2.1. Вакуумный переключатель потока.

Рис. 5 Поперечное сечение вакуумного переключателя потока.
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Этот переключатель дает возможным оптимизацию при частичной/полной нагрузки. Для этого можно воспользоваться двумя приспособлениями. Одно произведено на фирме Vialle представлено в герметичной упаковке. Другое - является продукцией установщика и устанавливается по инструкциям установщика.

Важно:

1. 
Удалить вакуумную трубку и отсоединить от питания.

2. 
При затяжке хомутов из-за хрупкости пластмассовых соединений не применяйть излишную силу (момент натяжки 2,5 Nm).

3. 
Регулировка частичной нагрузки производится поворотом винта шестигранным гаечным ключом 3 мм.

4. 
Для фиксации этой регулировки навернуть латунную контргайку для большей прочности еще на четверть оборота, макс.0,5 Nm).

5. 
Не измеряйте выхлопные газы газоанализатором на машинах с катализатором, а пользуйтесь Лямбда тестером.

2.2. Схема подключения.

Эта схема была разработана для того, чтобы обеспечить хороший запуска двигателя. Двигатель запускается на бензине, а когда ключ зажигания отпущен, то система автоматически переходит на LPG. Переключатель остается на «газе». В этой системе необходимо, чтобы в бензобаке содержалось небольшое количество бензина для начального запуска.

Рис. 6. Электрическая схема соединения для инжекторного двигателя
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2.3. Инструкции по применению системы Dynomite Vialle.

Система Dynomite Vialle считывает сигнал с кислородного датчика и поэтому способен производить нужную регулировку, исключая дальнейший инструментальный контроль выхлопных газов. Второе преимущество заключается в том, что Динамит осуществляет постоянный контроль за системой во время движения.

Кислородный датчик определяет существующее соотношение воздух-газ на основе концентрации кислорода. Dynomite регистрирует кислородный сигнал и указывает на то, что двигатель работает на богатой/бедной или стехиометрической (Лямбда = 1) смеси. Слово «стехиометрическая» указывает на то, что фактическое соотношение воздух-топливо является таким же, как и теоретическое соотношение. 

Теоретическое соотношение воздух – газ это такое соотношение, в котором все молекулы топлива сгорают, а молекул кислорода не остается.

Выражения «бедная», «богатая» являются относительными понятиями по отношению к теоретическому (2:1) соотношению воздух-топлива. При помощи Dynomite двигатель с Лямбда = 0, имеющий катализатор и пульсацию воздуха, может быть легко проверен и/или просто отрегулирован. Dynomite Vialle можно использовать на любом топливе без дополнительной регулировки.

В настоящее время существует 4 различных типа кислородных датчиков. Принцип работы каждого кислородного датчика абсолютно идентичен. Могут отличаться только электрические соединения.

Тип 1.

Однопроводной кислородный датчик.

Тип сигнального провода.

Тип 2.

Двухпроводный кислородный датчик.

Тип сигнального провода и провода земля.
Тип 3.

Однопроводной с коаксиальным кабелем кислородный датчик.

Тип сигнального коаксиального провода.

Тип 4.

Четырехпроводной кислородный датчик.

Тип предварительного подогрева.

За исключением типа 2 к этому типу также подсоединяются дополнительные силовой провод и провод земли.

Процедура подключения.

Принцип:

Транспортное средство должно иметь 12 V электрическую систему питания и кислородный датчик.

1. Соединение Dynomite.

-Соедините клемму черного провода к отрицательному полюсу батареи.

-Используйте переключатель для включения прибора.

-Светодиод «богатая» (rich) должен загореться.

Внимание: для правильного измерения показаний Динамита Vialle питание 12 V должно быть подключено к аккумулятору автомобиля.

2.Проверьте работу Динамита Vialle.

-Возьмите в одну руку клемму голубого провода.

Нет 57 страницы.
Регулировка системы без нагрузки

А. Увеличьте частоту оборотов двигателя до 3000 об/м.

В. Отвинтите регулировочный винт, пока не загорится «богатая» (rich).

С. Медленно завинчивайте регулировочный винт на тех же оборотах, пока не загорится «бедная» (lean) и/или загорится «Лямбда = 1».

Д. Поверните stationary регулирующий винт холостого хода, пока не загорится «богатая» (rich) постоянно.

Закрепите контргайкой регулировчный винт.

Сразу же после регулировки осноного винта надо произвести регулировку холостого хода так, чтобы замеры производились Лямда датчиком прогретыи до рабочей температуры.

Полная загрузка.

А. Ведите машину на постоянной скорости 100 км/ч по дороге без подъемов и спусков. При правильной регулировке светодиоды «бедная» и «лямбда = 1» будут поочередно меняться. При необходимости отрегулируйте основной регулировчный винт.

2.4. Ротор и бегунок.

Рис. 7. Внешний вид ротора и бегунка фирмы Vialle.
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Все разъемы зажигания, которые в определенный момент не должны проводить ток, должны быть заземлены. Это предотвратит пробой искры «cross-fire». В результате этого минимальный риск детонации и хлопка.

Эти роторы произведены на Vialle. Винт с граненым отверстием в головке является заземлением между осью ротора и кольцом ротора.

Винт нужно зафиксировать герметиком типа «Locktite studlock 222 или 242».

2.5.Общие правила работы с инжекторными двигателями.

Рис. 8.Термостатическая система.
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Термостатическая регулировка летом/зимой.

Во время езды на газе термостатический регулятор лето/зима должен быть установлен, чтобы преодолеть всасывание непрогретого воздуха. В термостатической системе бесполезно удалить заборник предварительного прогрева воздуха (положение зима). Это нарушает регулировку.

Конструктивно имеется два варианта решения:

1. 
При помощи вакуума. Когда система регулируется вакуумом, то устанавливается вакуумный клапан (см. рис. 5).

2. При помощи механической регулировки. В случае механической регулировки происходит механическая блокировка. Блокировку следует удалить, когда машина переключается на бензин.

Автоматическая дроссельая заслонка.

Когда карбюратор имеет автоматическую дроссельную заслонку, то это регулируется также как и при работе на бензине. Эта регулировка должна быть произведена только в том случае, если смеситель установлен ниже дроссельной заслонки. Закрывающий клапан двигателя получает более чем достаточно воздуха для работы.

Игла для регулировки холостого хода.

Такая игла нужна для гарантии простой регулировки машин с регулировкой холостого хода. Она должна быть расположена прямо перед регулировочным винтом оборотов. 

Глава 3. Установка автогазовой системы Vialle.

На все типы машин существует специфическая информация. Эти инструкции ограничиваются общими схемами. В случае возникновения проблем при установке, надо обратиться в наш автотехсервис. Для правильной установки важно знать некоторые существенные моменты, перечисленные в конце книги, на которые указывает Отдел дорожного транспорта.

3.1. Установка баллона.

1.Установка рамы. Чтобы рама встала правильно, здесь необходимо использовать «диски» того же диаметра, что и у баллона.

2.Просверливание крепежных отверстий.


Обратите внимание, на то что:


- отверстия не должны заканчиваться в скрытых полостях.


- топливный баллон не будет поврежден.


- проводка не должна быть задета.


- шине не должны быть повреждены.

3.Установка выносного заправочного устройства.


Обратите внимание:


- положение соединительного шланга


- требования Отдела дорожного транспорта


- использование антикоррозийного средства

4.
Сделайте отверстие для вентиляционного выхода внешнего заправочного устройства.

5.
Установите баллон.

6.
Установите внешнее заправочное устройство.

7.
Произведите антикоррозийное покрытие днища автомобиля.


Обработайте болты и вводы антикоррозийным средством в тех местах, где они выступают над поверхностью автомобиля.

8.
Магистральную трубку проведите ее в моторный отсек. Смотрите инструкции. Разъедините изоляцию.

9.
Саморезы.

При фиксации трубки при помощи саморезов, лучше не сверлить отверстия, а пробить их пробойником. Это поможет избежать повреждения проводов.

10.
Зазор между землей и баллоном.

- По правилам ОДТ зазор между землей и баллоном должен составлять 250 мм   для того, чтобы можно было заменить бензиновый баллон на газовый.

- Для новых типов машин высота указана на табличке.Зазор может уменьшаться вследствие износа рессор. 

- Определите заранее допустимое значение зазора, потому что в большинстве случаев регулировка по высоте представляет собой дорогостоящую процедуру.

-Перед тем, как предъявлять машину на проверку убедитесь, что машина не нагружена и имеется допустимый зазор.

11.
Установка крепежных лент.

-Вставьте сцепной болт в гайку и обмотайте крепежные ленты были вокруг баллона. 

-Поместите защитную пластину вокруг обшивки и прикрепите угловой конец к раме баллона.

-Натяните крепежную ленту при помощи сцепного болта.

3.2 . Подсоединение датчика уровня топлива.

Рис. 9. Электросхема.
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· Установите баллон.

· Установите блок уровня толива.

· Установите полосовую катушку и зажим шланга.

· Черный электрический клапан баллона и черный кабель подачи топлива в трансмиттер (передаточный механизм).

· Соедините к кабелю разъем.

· Трансмиттер к красному кабелю эл.клапана баллона.

· Кабели через полосковую катушку к крепежному корпусу.

3.3 Моторный отсек.

Общая информация:

Для испарения жидкого газа необходимо тепло. В двигателе с водяной системой охлаждения, работающем на газе, это тепло извлекается из охлаждающей системы.

Циркуляция охлаждающей жидкости.

· В большинстве автомобилей испаритель подсоединен параллельно к радиатору. Это, в целом, облегчает установку и никоим образом не снижает мощности радиатора.

· Если этот способ не применим, испаритель может быть соединен последовательно к впускному подогревателю или радиатору (если в системе циркуляции отсутствует кран).

· Если водные соединения располагаются ниже двигателя на 10 мм, то лучше этот вариант не использовать.

· В двигателях с охлаждением воздуха необходимое тепло извлекается из выхлопных газов двигателя.

Редуктор-испаритель.

· Как правило, редуктор/испаритель с диафрагмой 2-ой ступени устанавливается параллельно продолной оси машины.

· Рекомендуется устанавливать LPG закрывающий клапан на кронштейн, это дает аккорутность и быстроту установки.

· По мере возможности испаритель и его компоненты должны быть установлены ниже уровня жидкости в охлаждаемой системе и в защищенном месте моторного остека. В большинстве случаев, это сзади передней балки подвески.

Газовый закрывающий клапан.

· Установите непосредственно в редуктор посредством резьбового соединения.

· Всегда устанавливайте вертикально фильтром вниз.

· Нижнее соединение служит питанием, катушечное соединение – выходом.

· Если закрывающий клапан нельзя установить на редукторе, то оба соединения должны иметь  соединителные штуцера.

Шланги.

· В каждом конкретном случае - бензин, газ, вода – используется свой материал.

· Водяной шланг не может быть использован для газа и наоборот.

· Все автомобили, подлежащие проверке, должны иметь шланги, проверенные на «тип».

· Vialle продает типы шлангов уже с 1986 года.

3.4 Обслуживание.

В обычных условиях автомобиль, работающий на LPG, не требует дополнительного ухода по сравнению с автомобилем, работающем на бензине. Обслуживание его должно производится в соответствии с инструкциями производителя.

Рекомендации по уходу за газовой системой питания.

Во время обслуживания систему проверяют на:

· утечку (мыльные пузыри)

· надежность соединений (топливных шлангов)

· дренаж редуктора/испарителя (слив конденсата)

· проверка регулировки холостого хода

· регулировка основго потока.

Глава 4. Спецификация компонентов.

4.1. Спецификация электромагнитного клапана газа. 

Допустимое рабочее давление

1750 kPa (17,5бар)

Испытание под давлением


2500 kPa(25,0 бар)

Разрушающее давление


> 4000 kPa (>40,0 бар)

Скорость подачи топлива


> 96 л/час

Рабочая температура



233-393 K (от -40Сº до +120Сº)

Рабочее напряжение



9.2-14 V DC
Мощность потребляемого тока

11,4 W
Размер отверстий фильтра


25 микрон 

Фильтрующая поверхность фильтра

731 мм2

4.2. Спецификация электромагнитного клапана бензина. 

Допустимое рабочее давление

300 kPa (3,0 bar)

Испытание под давлением


700 kPa (7,0 bar)

Разрушающее давление


> 1500 kPa (> 15,0 bar)

Скорость подачи топлива


> 60 л/час

Рабочая температура



233-4393 K (от -40Сº до +120Сº)

Рабочее давление



9.5-14 V DC
Мощность потребляемого тока

11,4 W
4.3.Спецификация редуктора-испарителя.

Максимальное давление на входе

2500 МPа (25,0 бар)

Испарительная способность


59,5 кг пропан/час

Номинальное давление 1-ой ступени

33 МПа (0,33 бар)

Импульс клапана холостого хода

1-1,5 с

Сопротивление обмотки клапана

24 Ом

Рабочее напряжение



9,5-14 Вольт

Приложение

Рис. 10. электросхема подключения электропроводки.
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Рис. 11. электросхема подключения датчика уровня топлива к штатному указателю топлива.
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